COSTA CRUISER OCEANICA v4.0

PROJETO NAVAL PRELIMINAR e G1 NAVAL ARCHITECTURE
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EFICIENCIA E BalxA EMIssAO | IEEEEEICD) Até 8 (a validar)

Pessoas (pemoite) 4héspedes + 3 rpulantes
Quartos 2 independentes)
Banheiro 1 (separado)
Cotinha 1 (separada)
Projeto Conceitual DF-02 15/09/2026

CONFORTO REAL
COM QUARTO SEPARADO

MATERIAIS SUSTENTAVEIS
PROJETO AUTORAL
= COSTA CRUISER PARA UM FUTURO MELHOR
7 OCEANICA v3.4 Sidinei Costa | 15/0972026

BEACH MODE =218 SUNSET LOUNGE = 24 GOURMET MODE f BBQ MODE
BANHO, SUP E SNORKEL : 2 RELAXAR E CONTEMPLAR | - / SUSHI, FRIOS, DRINKS E AMIGOS, | l| GRILLELETRICO (REMOVIVEL)
- '/ A -y

—_

@ Molor emnevtro

@ Plataforma travada
@ tuminaglo o

& - — A
PLATAFORMA DE BANHO - ESCADA RETRATIL - DUCHA DE POPA . PREPARO SEGURO EM FUNDEIO/MARINA
SUP INFLAVEL - SNORKEL - PONTOS DE AMARRAGAD SEM CARVAO - CONTROLE DE ENERGIA

I Baterias (centro e baixo)

Quilha + bulbo
W cargasle CENTRO DO CASCO
@ Centro de gravidade (C6) DECK MOVEL RECEBE APENAS ITENS LEVES

CABINE DE POPA WESA CozINHA CABINEDEPROA HELM COMPLETO - MFD - GPS/AIS/RADAR * VHF
(2pessoas) ] + 2 berths) (galiey) (separado) (2 pessoas) 8 ASSENTOS - MESA RETRATIL - VISAO 360"

Projeto autoral: Sidinei Costa e Base de engenharia para PDR - Preliminary Design Review

Este documento converte o DF-03 em um modelo naval paramétrico verificavel em nivel preliminar. Ndo é desenho de constru¢do nem documento de
certificacdo; valores hidrostaticos dependem da geometria 3D final e deverao ser recalculados por responsavel técnico.
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1. Design Basis - base congelada para G1

LOA 6,70 m

LWL de célculo 6,25 m

Boca maxima 2,30 m

BWL preliminar 2,05m

Calado de casco na DWL 0,48 m

Calado com quilha estendida ~2,08 m baseline; faixa de projeto 2,00-2,20 m
Deslocamento de célculo G1 2.650 kg em agua salgada

Volume deslocado 2.585 m*

Propulsdo 40-50 kW elétrica; selecao final apds resisténcia/propulsao
Bateria 55-60 kWh LFP baseline

Lotacao diurna-alvo até 8 pessoas totais, sujeita a homologacao

Oceanico inicial 3 tripulantes + 4 héspedes

Arquitetura 2 cabines + head separado + galley + saldo + cockpit + Beach Club

O deslocamento de 2,65 t é agora a condicido de calculo G1, ndo uma massa final certificada. O orcamento de massas
v3.4 indicou crescimento devido a NAV-COM, ILAS, Gourmet e Beach Club; por isso o antigo limite de 2,55 t ndo é
mantido artificialmente.
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2. Forma do casco - modelo paramétrico

Plano de linhas preliminar - vista superior / waterlines paramétricas
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Casco monohull hard-chine, painéis desenvolviveis, proa fina e volume crescente até meia-nau. O desenho acima é a primeira malha de linhas para evolucao
em CAD naval; ndo deve ser usado para corte CNC.

Perfil naval preliminar - calado de casco e quilha retréatil
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Perfil com DWL de referéncia, rocker do casco e posicao preliminar da quilha em ~55% da LWL.
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3. Body plan e tabela de offsets preliminar

Cota a DWL (m)

Body plan paramétrico - sec¢des 1 a9
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curvatura fabricavel e continuidade estrutural antes de qualquer nesting CNC.
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4. Hidrostatica preliminar - condicao G1

A 2.650 kg design displacement
2.585m? 4gua salgada 1025 kg/m®

Cb 0.420 derivado do envelope LWL/BWL/T

Cp 0.56 target paramétrico

Cm 0.751 derivado Cb/Cp

Cwp 0.72 target paramétrico

Area de linha d'agua 9.22 m? estimativa

lwp transversal 3.23m* estimativa

KB 0.28 m estimativa

BMt 1.25m estimativa

KG de célculo 0.78 m placeholder W&B

GMt inicial 0.75m estimativa paramétrica

Limite de uso: GMt acima é uma estimativa de triagem, ndo prova de estabilidade. Curvas GZ, AVS, downflooding e
areas sob GZ nao siao emitidas nesta fase porque exigem a superficie 3D fechada e o VCG real de cada condicao de
carregamento.
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5. Condicoes de carregamento para estabilidade

LC1 Lightship massa/CG do barco sem pessoas e consumiveis operacionais
LC2 Ocean-4 tripulacdo reduzida / validagao técnica

LC3 Ocean-7 3 tripulantes + 4 hdspedes + consumiveis de missdo

LC4 Day-8 lotagdo méxima-alvo diurna

LC5 Worst Heel 8 pessoas/cargas em distribuicdo assimétrica aplicavel

LC6 Beach Club plataforma aberta + 3-4 pessoas na popa, fundeio/marina
LC7 Low SOC / depleted stores efeito de reducao de liquidos/energia no VCG/trim

Para cada LC: A, LCG, TCG, VCG, calados, trim, freeboard, GM, GZ, AVS, downflooding e margens aplicaveis. LC6 é
obrigatério para impedir que o Beach Club seja tratado apenas como elemento estético.
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6. Weight & Balance - envelope de engenharia

Orcamento de massas de engenharia - sem pessoas/bagagem

Seguranga
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O gréfico ndo inclui pessoas/bagagem e mantém margens de desenvolvimento. Bateria, caixa da quilha e equipamentos densos
devem ficar baixos e préximos ao centro longitudinal; cargas pesadas sdo proibidas na extremidade da plataforma moével.

Regra de CG Requisito G1

TCG préximo de O em condicdo simétrica

LCG ajustado para trim de projeto na DWL

VCG minimizado sem prejudicar acesso/manutencgao

Beach Club somente itens leves/removiveis

Tanques préximos ao CG quando praticavel; efeitos de superficie livre incluidos
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7. Quilha retratil KSS - arquitetura naval

A quilha permanece no nucleo estrutural do barco. Baseline: bulbo de chumbo de 350 kg, sujeito a otimizacdo apés GZ;
foil/haste metélica; caixa estanque reforcada; acionamento elétrico com reducao; freio fail-safe; trava positiva; pino estrutural
independente; sensores redundantes; indicacao fisica; operacdo manual.

Navegacao carga lateral hidrodindmica + momento na caixa
Encalhe/impacto carga longitudinal/transversal e caminho estrutural
Icamento/recolhimento carga do mecanismo, cabo/fuso, freio e suportes
Falha elétrica sem queda descontrolada

Quilha parcialmente recolhida estabilidade e cargas intermediarias
Fadiga/corrosdo materiais, isolamento galvanico, inspecdo

O valor de 350 kg nao é congelado para fabricacdo. O objetivo é atingir estabilidade requerida com o menor peso
estrutural/lastro compativel com seguranca e transportabilidade.
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8. Estrutura do casco - scantling design basis

Elemento Baseline construtivo Verificacdo executiva

Painéis casco compensado naval + vidro biaxial + epoxi/bio-epdxiessao, slamming, flambagem, juntas

Convés sanduiche/compensado reforcado carga de pessoas/equipamentos

Anteparas estruturais + estanques selecionadas cisalhamento, compressio, estanqueidade
Longarinas madeira/compdsito flexdo longitudinal/local

Caixa da quilha estrutura primaria momento de quilha + impacto
Mastro/chainplates reforcos dedicados rig loads

Popa reforcada propulsdo + governo + Beach Club

Plataforma estrutura leve articulada carga distribuida/concentrada, impacto, fadiga

Nenhuma espessura final de laminado é liberada nesta fase. O G2 devera dimensionar scantlings a partir dos casos de
carga e propriedades reais dos materiais selecionados.
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9. Resisténcia, velocidade e propulsao

Com LWL de 6.25 m, 6 kn corresponde a Fn = 0.39; 9 kn, Fn = 0.59. A faixa 5-6 kn permanece o ponto de partida para modo
Eco. 6-9 kn é envelope de avaliacio, ndo velocidade de cruzeiro garantida. A antiga expectativa de 20-23 kn continua fora do
baseline até CFD/ensaio justificar casco, poténcia e seguranca.

Resisténcia 3-10 kn modelo empirico adequado + CFD seletivo
Propulsor mapa de eficiéncia, cavitagdo, didmetro/passo
Motor 40-50 kW baseline; reavaliar ap6s curva R(V)
Autonomia integracao de poténcia por perfil de missdo
Sea trial velocidade x poténcia x SOC x estado de mar
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10. Balanco elétrico e HEMS

Perfis de poténcia para dimensionamento - valores de projeto, ndo medidos

B Propulsao

12 A I Hotelaria/sistemas

10+

Poténcia instantanea de referéncia (kW)

Ocean Eco Hotel Gourmet Emergency
Night Cruise Anchor

Valores do grafico sdo referéncias de dimensionamento para separar ordens de grandeza; ndo sao medicdes do prototipo.

P1 Safety NAV-COM, bombas, alarmes, luzes essenciais
P2 Propulsion motor/controle

P3 Habitability frio essencial, agua, ventilacao

P4 Hospitality ILAS, coolers secundarios

P5 Gourmet grill/inducao/café/ice maker

Emergency Mode corta P5/P4 antes de qualquer carga P1. Barramento LV critico tera fonte independente do banco
HV de propulsao.
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11. NAV-COM e helm

MFD/chartplotter central, sem ser ponto Unico de falha

GNSS principal + backup independente

Bussola magnética independente + heading eletronico

AlS integrado ao MFD/VHF conforme selecdo

Radar montagem com campo livre e estudo de interferéncia

VHF/DSC posto principal + solucdo portatil de emergéncia

EPIRB / MOB dotacao final conforme operacao

Profundidade/log/vento rede de instrumentos

Piloto automatico atuador dimensionado ao leme; override manual

Backup cartografia/dispositivo independente e procedimentos de navegacdo degradada

A DPC informa que material de seguranca, salvatagem, navegacio e comunicacoes é tratado no Capitulo 4 da norma
aplicavel ao tipo de operacio. A lista final sera fechada na matriz regulatéria G4.
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12. Cockpit, Gourmet Deck e Costa Beach Club

COSTA CRUISER - AR NAVEGAR
OCEANICA v3.4 '

LIBERDADE EM QUALQUER DESTINO
SEGURO - SUSTENTAVEL - INTELIGENTE - BRASILEIRO

HIBRIDO ELETRICO
COM ENERGIA RENOVAVEL

VELA AUXILIAR
EKITE SAIL (OPCIONAL)

NAVEGAGAO OCEANICA
NORMAM-201/DPC

) SEGURANGA AVANGADA

BEACH MODE = GOURMET MODE BBQ MODE

BANHO, SUP E SNORKEL o 2 SUSHI, FRIOS, DRINKS E AMIGOS; GRILL ELETRICO (REMOVIVEL)

EFICIENCIA E BAIXA EMISSAO

CONFORTO REAL
COM QUARTO SEPARADQ

MATERIAIS SUSTENTAVEIS

Comprimento total (LOA)
Boca méxima
Calado (min.)

[ PRINCIPAIS ESPECIFICAGOES

670m
230m
045m

Calado (mx. - quilha estendida) | 2,00 -2,20m

Altura do mastro
Deslocamento operacional
Propulsto elétrica

Banco de baterias
Autonomia elétrica

890m
2250 - 2.550kg

40 - 50 kW (opcional 80 kWh)
55 - 60 kWh (opcional 80 kih)
Até 50 milhas @ 6 nés

Pessoas (dia)

Pessoas (pernoite)
Quartos

Banheiro

Corinha

Projeto Conceitual DF-02

o=
Até 8 (a validar)
4héspedes + 3 ripulantes
2 (independentes)

1 (separado)

1 (separada)

15/09/2026

PROJETO AUTORAL

/A COSTA CRUISER PARA UM FUTURO MELHOR
4 ==~ OCEANICA v3.4 Sidinei Costa | 15/09/2026

S

= o
PLATAFORMA DE BANHO - ESCADA L - DUCHA DE POPA M € - SOM PREMIUM MET - REFRIGERAGAQ - ICE MAKER PREPARO SEG

‘SUP INFLAVEL - SNORKEL - PONTOS DE AMARRAGAQ i 1STA INGRIVEL RVIGO COMPLETO - EXPERIENCIA EXCLUSIVA SEM CARV)

CABINE DE POPA MESA COZINHA BANHEIRO (CABINE DE PROA e HELM COMPLETO - MFD - GPS/AIS/RADAR - VHF
@ pessoas) « eZbenhs)  (galey)  (seporado} (2 pessoas) 8 ASSENTOS - MESA RETRATIL - VISAO 3607

A0

DECK SAFETY INTERLOCK
SO ABRE EM FUNDEIO/MARINA

B Boterias (centro ¢ baixo)
W Quilha + bulbo.

Jeves (extremidades)

@ Motoremneutro

@ luminag

@ Indicagso nohelm

@ cento de gravidade (CG)

CENTRO DO CASCO
DECK MOVEL RECEBE APENAS ITENS LEVES

O cockpit € a drea social primaria; a plataforma estendida € uma varanda sobre o mar, ndo um compartimento para massas pesadas.

OCEAN plataforma recolhida/travada; Gourmet high-load bloqueado
COAST cockpit livre; cargas moderadas

ANCHOR plataforma habilitavel; escada/ducha

BEACH SUP/snorkel; 3-4 pessoas na plataforma como meta a validar
SUNSET luz/audio/mesa

GOURMET sushi, frios, drinks, brunch

BBQ grill elétrico removivel; sem carvao integrado

EMERGENCY plataforma/entretenimento subordinados a seguranca

Interlock: sensores de posicao/trava, indicacao no helm e légica que impeca operacao incompativel com navegacio. A

estrutura da popa devera considerar alavanca das pessoas na plataforma aberta.
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13. Agua, saneamento e cadeia fria

Agua potavel galley/drinks; capacidade final por autonomia e pessoas
Agua de servico ducha/higiene

Aguas cinzas coleta/gestdo conforme enquadramento

Aguas negras tanque dedicado

Watermaker opcional, ap6s balanco energético/manutencao

Freezer ~ -18 °C target operacional

Refrigeracado alimentos ~0-4 °C target

Bebidas ~4-10 °C configuravel

Sushi/pescados SOP de cadeia fria, higiene e descarte
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14. Seguranca funcional e FMEA - G1

Falha da quilha 10
Alagamento 10
Incéndio/thermal runaway 10
Falha de leme 10
MOB 10
Falha NAV-COM 9
Plataforma destravada 9
Cocgao 9
Pane HV 8
Audio mascara alarme 8

G2 transforma esta matriz em FMEA quantitativa com Severidade x Ocorréncia x Deteccao e rastreabilidade das

acoes.

trava + pino + manual + inspecao

zonas, sensores, bombas, anteparas

LFP, BMS, isolamento, deteccao, resposta
governo de emergéncia
tether/jackline/MOB/AIS/procedimento
redundancia e navegacdo degradada

interlock + indicacdo + trava mecanica
elétrica, protecdo térmica, modos operacionais
vela + LV critico

mute automatico
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15. Trilha regulatéria - base atual

Para a versdo comercial em mar aberto, a DPC direciona a regularizacdo a NORMAM-201/DPC; para esporte/recreio, a
NORMAM-211/DPC. A NORMAM-201 estabelece regras de estabilidade intacta para embarcacoes empregadas na
navegacao de mar aberto, e a DPC indica que dotacdes de seguranca, salvatagem, navegacdo e comunicacoes sao tratadas no
Capitulo 4 da norma aplicavel.

Configuracao Enquadramento de projeto

v4.0-P privada / esporte e recreio - NORMAM-211/DPC

v4.0-C comercial / mar aberto - NORMAM-201/DPC

Lotacao nao presumida; demonstrar estabilidade/capacidade/equipamentos

Tripulacdo categoria profissional final a fechar conforme AB, servico, area e CTS/TIE quando aplicavel
Projeto executivo responsabilidade técnica e documentacdo conforme exigéncia aplicavel

A DPC listaa NORMAM-211 atual sob Portaria DPC/DGN/MB n° 200, de 27/02/2026. A NORMAM-201 é a norma
oficial para embarcacdes empregadas na navegaciao em mar aberto.
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16. Plano de validacao - PDR = CDR

PDR/G1 modelo 3D fair; volume/trim fechados; W&B atualizado; arquitetura consolidada
G2 Hidrostatica GZ/AVS/downflooding/GM para LC1-LC7

G2 Estrutural scantlings + KSS + rig + popa/Beach Club

G3 Sistemas single-line HV/LV; NAV-COM; HEMS; hidraulica; fire plan

G4 Regulatério matriz NORMAM, AB, lotacao, salvatagem, documentacao

G5 Fabricagado desenhos CNC, tolerancias, QA, inspecdes

G6 Ensaios peso real, CG/inclining quando aplicavel, estanqueidade, interlocks, sea trials

G7 Operacao SOPs, tripulacado, manutencéo, seguro e autorizacao aplicavel

Hold points: nao liberar CNC antes de G2; nao liberar operacado com passageiros antes de
estabilidade/lotacdo/equipamentos e documentacao aplicaveis; ndo usar Beach Club em operacgao até ensaio de
carga, travamento e impacto em trim/estabilidade.
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17. Entregaveis executivos ainda necessarios

Para transformar esta v4.0 em projeto de construcao: arquivo 3D naval nativo; superficie fair; offsets definitivos; curvas
hidrostaticas; GZ; plano de capacidades; scantlings; detalhes de juntas; caixa da quilha; chainplates; leme; eixo/propulsor;
plataforma de popa; single-line elétrico; diagrama hidraulico; fire plan; ventilation plan; plano de salvatagem; plano de luzes;
lista NAV-COM,; lista de materiais; desenhos CNC; manual de montagem; plano de inspecao; matriz de conformidade; manual

de operacdo e emergéncia.
Esta é a fronteira correta entre projeto naval preliminar e projeto executivo certificavel. O documento nio mascara
dados ainda inexistentes como se fossem calculos concluidos.
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18. Conclusao do G1

COSTA CR U I S E R § NAVEGAR HIBRIDO ELETRICO PRINCIPAIS ESPECIFICAGOES
3 » COM ENERGIA RENOVAVEL Comprimento total (LOA) 670m
= " - | Boca maxima 230m
OCEANICAV3.4 o 4
o f ' . EKITESAUOHGIONADY Calado (mx. - quilha estendida) 2,00 - 2,20 m

LIBERDADE EM QUALQUER DESTINO W / 4 < X p F NAVEGAGAO OCEANICA Altura do mastro 890m
SEGURO - SUSTENTAVEL - INTELIGENTE - BRASILEIRO \ NORMAM-201/DPC Deslocamento operacional 2.250 - 2.550 kg
1 é ’ / = \ - g i Propulso elétrica 40 - 50 kW (opcional 80 kWh)

- —

Banco de baterias 55 - 60 kwh (opcional 80 kWh)

EEGLRANL 2R Autonomia elétrica Até 50 milhas @ 6 nés
locidade d iro (vela) 6- (¢

EFICIENCIA E BAIXA EMISSAO Pessoas (dia) Até 8 (a validar)

Pessoas (pemoite) 4héspedes + 3 tripulantes
ErETIDEET Quartos 2(independentes)
COM QUARTO SEPARADO DihHERD 1{separado)

Cozinha 1 (separada)

Projeto Coneeitual DF-02 15/09/2026

MATERIAIS SUSTENTAV
PROJETO AUTORAL
f/\ COSTA CRUISER PARA UM FUTURO MELHOR
=~ OCEANICA v3.4 Sidinei Costa | 15/09/2026

FloBeeea@

BEACH MODE 7 GOURMET MODE BBQ 4 DECK SAFETY INTERLOCK
BANHO, SUP E SNORKEL f | - SUSHI, FRIOS, DRINKS E AMIGO GRILL ELETRICO (REMOVIVEL) S0 ABRE EM FUNDEIO/MARINA

——————
1

Motor em neviro
Platafoma
Sensores de posigao

luminago de seguranca

PLATAFORMA DE BANHO - ESCADA RETRATIL - DUCHA DE POPA E N [ A € « REFRIGERAGAO - ICE MAKER PREPARO SEGURO EM FUNDEIG/MARINA
SUP INFLAVEL - SNORKEL - PONTOS DE AMARRAGAQ SERVICO COMPLETO - EXPERIENCIA EXCLUSIVA SEM CARVAO - CONTROLE DE ENERGIA

W Baterias (centro ¢ baino)

B Quitha + bulbo

| leves (exemidades) GENTRO DO CASCO
€@ Centro de gravidade (C6) DECK MOVEL RECEBE APENAS ITENS LEVES

CABINE DEPOPA [T COZINHA  BANHEIRO ‘GABINE DEPROA " HELMCOMPLETO - MFD - GPS/AIS/RADAR - VHF
(zpessoas) (galley)  (separado) (2 pessoas) 8 ASSENTOS - MESA RETRATIL - VISAO 360"

A Costa Cruiser Oceanica v4.0 entra no PDR com missao, arranjo, casco paramétrico, condicao de célculo, arquitetura de massa, KSS, NAV-COM, HEMS,
Gourmet e Beach Club inteerados.

Status: G1 FINALIZADO como projeto naval preliminar. Préximo gate técnico obrigatério: superficie 3D naval +
hidrostatica e estabilidade completas + scantlings. Somente apés esses calculos o projeto podera avancar para
desenhos de fabricacdo e submissao regulatoria.

COSTA CRUISER OCEANICA v4.0

Navegar e viver e explorar e preservar
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